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Interrogation 4

Suites

Exercice 1 — La suite mélangée

On considére les suites (x,,) et (y,) définies par

Tn + Yn
Tppl = ——(F——

5
Yn+1 = /TnYn,
ro =28, yo=2.
1) Montrer que z,, — y, > 0. (Indication : a® + b* — 2ab = (a — b)%.)
2) Montrer que (x,,) est décroissante et que (y,) est croissante.

3) En déduire que (z,,) et (y,) convergent.

Exercice 2 — Etude d’une suite récurrente

Soit (uy,) la suite définie par
2

14w,
1) Identifier f :[0,2] — [0,2] telle que upt1 = f(up).

Up41 = ug = 0.

2) Les suites (uy,), (u2,), (u2n+41) sont-elles monotones 7 (Sans justification détaillée.)

242z .
3) Montrer que fo f(z) = 5t a Soit
T
o — Up, si n est pair, - Un—1 Sin est pair,
" Unp—1 Sin est impair, " Unp, si n est impair.

Montrer que (ay,) et (b,) convergent, et calculer lim, o0 Gy, €t limy,_,oc by,.

4) Montrer que a, < u, < b,. En déduire que (u,) converge, et calculer lim,, oo .

Exercice 3 — Simplification par équivalents

Simplifier les expressions suivantes a 'aide d’équivalents, puis en déduire leurs limites.

2
en T+l + nl/n

1 .
) (e +1nn)? ’
1 n
2 ok,
) n+1 lg]

Exercice 4 (bonus)
Déterminer les constantes réelles C1, Co, a, 5 telles que
1) (n+1)2—n?~Cin®;
2) (n+ 1)Y3 —nl/3 ~ CynP. (Indication : a® — b = (a — b)(a® + ab + b?).)



